NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 61481
STANDARD o

2001-02

Travaux sous tension —
Comparateurs de phas 3 r utilisation

00 IEC 2001 Droits de reproduction réservés [0 Copyright - all rights reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni No part of this publication may be reproduced or utilized in
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, any form or by any means, electronic or mechanical,
électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les including photocopying and microfilm, without permission in

microfilms, sans I'accord écrit de I'éditeur. writing from the publisher.
International Electrotechnical Commission 3, rue de Varembé Geneva, Switzerland
Telefax: +41 22 919 0300 e-mail: inmail@iec.ch IEC web site http://www.iec.ch
Commission Electrotechnique Internationale CODE PRIX XA
PRICE CODE

International Electrotechnical Commission

MemayHapoaHaa OnekrpotexHuueckaa Komuceua
Pour prix, voir catalogue en vigueur

. For price, see current catalogue




-2- 61481 © CEI:2001

SOMMAIRE
Pages

AV AN T P RO P O S . e et 6
Articles
1T Domaine d'appPliCation ... 8
A Y (=1 =T o ToT= Y o T =N Y= P 8
G T I 7= o Y4 o I
4 PresCriPtiONS oo

4.1 Prescriptions générales ..........ccoooiiiiiiiiiiiiici

4.2 Prescriptions fonctionnelles

4.3 Prescriptions €lectriques ........cooiiiiiiiiii e N\ e

4.4 Prescriptions MécCaniqUES.......coovveiiiiiiiiiiieiiiener e S N0 e e e

4.5 Marquages ...occuveuiiiiiiie e e N
D ES SIS ittt T e s+ N D e e

T I =Y 1= =1 1 =T T A NP ORI

5.2 Essais de fonctionnement...................

5.3 Essais diélectriques ...........~.\.....

5.4 Essais mécaniques.............. . N\

6 Plan qualité et essais de réception
6.1 Généralités.........cooevvini b
6.2 Enregistrement

Annexe A (normative)

Annexe B (normative)
Annexe C (norm

€ MANQUAGE ...ttt ettt aees 98

FECEPHION L e, 100

tretien courant ... 102

‘un‘comparateur de phase ..o 64

essai pour vérification de l'indication indiscutable ............................... 66

Figure 3 — Montage d’essai pour l'influence d’un champ magnétique perturbateur ................ 68

Figure 4 — Montage d’essai de la perceptibilité indiscutable de I'indication visuelle............... 70

Figure 5 — Montage d'essai de la perceptibilité indiscutable de I'indication sonore ................ 72
Figure 6 — Montage d’essai pour la résistance a 'amorgage et la protection

Lo TS o] o1 (o 18 [ 1=T 0 1 1= o 1 (e 74

Figure 7 — Protection de contournement, essai 1 ... 76

Figure 8 — Disposition pour les essais de protection de contournement des comparateurs
de phase de type X eI EUI. .. .. e e 76

Figure 9 — Protection de contournement, €SSai 2 ..........ccoiiiiiiiiiiiii e 78



61481 © IEC:2001 -3-

CONTENTS
Page

O L L @ T I PP 7
Clause
L T o7 o 1= PP 9
2 NOrmMative refereNCES. ... e 9
R T B 1Y T oV P 11
I = Yo LU 1 =0 0 1= o) £ AU N

4.1 General requUIreMents .......cooieeiiiiiiiiiiee e N

4.2 Functional requirements

4.3 Electrical requirements .........ccoooiiiiiii e e e e NG S NS e

4.4 Mechanical requirements

4.5 Markings ..ooiviiiiiieie e NG N
D TS S i G e

51 General ..o L

5.2 Functiontests........cocoiiiiiiii,

5.3 Dielectrictests.......ccccooec AN,

5.4 Mechanical tests................. NG

6 Quality plan and acceptance tests

6.1 General.......coovvviviiiiiiiin b
6.2 Records..........., /o0 N

Annex A (normative)

Annex B (normatiye
Annex C (norma

Annex D (normative

Annex GAi

Figure 1 —

Figure 2 — Test se

Figure 3 — Test set-up for the influence of magnetic interference field...................... 69
Figure 4 — Test set-up for clear perceptibility of visual indication.................co.coiii, 71
Figure 5 — Test set-up for clear perceptibility of audible indication....................... 73
Figure 6 — Test set-up for spark resistance and bridging protection..............c..ccooiiiiiins 75
Figure 7 — Bridging protection, test run 1 .. ... 77
Figure 8 — Test set-up for testing bridging protection of outdoor-type phase comparator......... 77

Figure 9 — Bridging protection, test run 2 ... ... 79



-4 - 61481 © CEI:2001

Pages
Figure 10 — Protection de contournement, €Ssai 3 ... 78
Figure 11 — Essai pour la force de préhension ..o, 80
Figure 12 — Montage d’essai pour la solidité des conducteurs et des liaisons ....................... 82
Figure 13 — Courbe du cycle d’essai pour la résistance climatique..............cc.cooiiiiins 84
Figure D.1 — Détails du pendule pour I’essai de choc mécanique .............ccoooiiiiiiiiiiiiin. 96
Figure E.1 — Symbole pour 1€ MarqUage ...........oiuiiiiiiie e e 98
Tableau 1 — Plages de conditions ClimatiQUes ..........ccciiiiii it e 20
Tableau 2 — Longueurs minimales de la marque-limite a I'électrode de contact...;\c............... 26
Tableau 3 — Séquences et conditions d'essais ...........coeevviiiiiiiininn., ) N N 36
Tableau 4 — Ecartements étroits pour essais de protection de contod B0t NN 44
Tableau A.1 — Séquence des essais des comparateurs de phase ...>x N\ NNt Deeeernennnn. 86
Tableau C.1 — Classification des défauts ... NG N - N re e e\ e eereeeneeneeneenns 90
Tableau C.2 — Plan d'échantillonnage pour défauts majetrs . - N\ -\ N leneeneeneeneeneenaens 92
Tableau C.3 — Plan d'échantillonnage pour défauts mlinedrs ... ... 0 o D eeiiiiieiieieeeen, 92

Tableau G.1 — Essais de maintenance



61481 © IEC:2001 -5-

Page
Figure 10 — Bridging protection, test run 3 .. ... 79
Figure 11 — Test fOr grip fOrCe c.uiniiii e 81
Figure 12 — Test set-up for the robustness of the leads and connections..............c..coeeeieennnes 83
Figure 13 — Curve of test cycle for climatic resistance............c..cocoiiiiii i, 85
Figure D.1 — Details of pendulum for shock test...........coooi i 97
Figure E.1 — Symbol for Marking .......co.oiuiiiii e 99
Table 1 — Climatic CONditioN FANGES ... ..iiiiii ettt e 21
Table 2 — Minimum lengths from the limit mark to the contact electrode....[........Nc.ccceieentt. 27
Table 3 — Test series and conditions .........ccooviiiiiiiii e, ) O NETR N 37
Table 4 — Narrow point spacings for testing of protection against bridging...» O N S 45
Table A.1 — Sequence of tests for phase comparators ..............oo e NN N e NG N eeieeeen, 87

Table C.1 — Classification of defects..... .o NN - N e e e e\ e e erreeeeeneeneeens
Table C.2 — Sampling plan for major defects
Table C.3 — Sampling plan for minor defects

Table G.1 — Maintenance tests...........ccccoovvienene..



-6- 61481 © CEI:2001

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

TRAVAUX SOUS TENSION -

COMPARATEURS DE PHASE PORTATIFS POUR UTILISATION
A DES TENSIONS ALTERNATIVES DE 1 kV A 36 kV

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de permalisation composée
E| a pour objet de
5, domaines de

5) indication d’approbation et sa responsabilité
n’est pas engagée quand un matériel est déclaré ¢ ¢ al € ses normes.

6) L’attention est attirée sur le/fai ents de la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droits de propriétéN i ngdes. La CEl ne saurait étre tenue pour responsable
de ne pas avoir identifié i s ietée pas avoir signalé leur existence.

La Norme internatigna ‘ sté\établie par le comité d'études 78 de la CEIl: Travaux

sous tension.

Le texte de cette

Rapport de vote
781338/FDIS 78/358/RVD

Le rapport ote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.
Les annexes A, B, C, D et E font partie intégrante de cette norme.
Les annexes F et G sont données uniquement a titre d'information.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2004-12.
A cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.

Le contenu des corrigenda de novembre 2002 et de juillet 2005 a été pris en considération
dans cet exemplaire.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LIVE WORKING -

PORTABLE PHASE COMPARATORS FOR USE
ON VOLTAGES FROM 1 kV TO 36 kV AC

FOREWORD

The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising

this end and in addltlon to other activities, the IEC publishes International A hei paration is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested(i e } ith may
participate in this preparatory work. International, governmental and non-gove izatiops liaising
with the IEC also participate in this preparation The IEC collaborates closély with\the nte at|o al Jrganization
for Standardization (ISO) in accordance with conditions determiney between the two

organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters expres nearly as possible, an
international consensus of opinion on the relevant subjects sipCe eas mmittee has representation
from all interested National Committees

3) The documents produced have the form of recommenda | use @hd are published in the form
of standards are accepted by the National
Committees in that sense

4) In order to promote international unificatio ndertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum e i i ational and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and the corre i Rational or regional standard shall be clearly
indicated in the latter

5) The IEC provides no markipg proceguare appihqval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in“¢confo

6) Attention is drawn to thg possibility tha elemgnts of this International Standard may be the subject
of patent rights. The IEQ ble for identifying any or all such patent rights

International Std ‘ prepared by IEC technical committee 78: Live

working.

The text of this stan

Full information

e following documents:

Report on voting

\ 78/338/FDIS 78/358/RVD

the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in thé above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

Annexes A, B, C, D and E form an integral part of this standard.

Annexes F and G are for information only.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2004-12. At this date, the publication will be

reconfirmed;

withdrawn;

replaced by a revised edition, or
amended.

The contents of the corrigenda of November 2002 and July 2005 have been included in this copy.
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TRAVAUX SOUS TENSION -

COMPARATEURS DE PHASE PORTATIFS POUR UTILISATION
A DES TENSIONS ALTERNATIVES DE 1 kV A 36 kV

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale est applicable aux comparateurs de phase portatifs avec ou
sans alimentation incorporée pour utilisation sur réseaux électriques de tensjons alternatives
de 1 kV a 36 kV et pour des fréquences comprises entre 50 Hz et 60 Hz.

Les documents
qui y est faite positions valables pour la présente Norme internationale.

amendements ultérieurs ou les révisions de ces publications

ne s’appl les parties prenantes aux accords fondés sur la présente
Norme idternat e sonf\invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus
récentes d ormatifs indiqués ci-aprés. Pour les références non datées, la

CEI 60050(151):1978, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 151:
Dispositifs électriques et magnétiques

CEIl 60050(601):1985, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 601:
Production, transport et distribution de I'énergie électrique — Généralités

CEI 60050(651):1999, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Partie 651: Travaux
sous tension

CEIl 60060-1:1989, Techniques des essais a haute tension — Premiéere partie: Définitions et
prescriptions générales relatives aux essais

CEI 60068-1:1988, Essais d'environnement — Premiere partie: Généralités et guide

CEIl 60068-2-6:1995, Essais d'environnement — Essais — Essai Fc et guide: Vibrations
sinusoidales
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LIVE WORKING -

PORTABLE PHASE COMPARATORS FOR USE
ON VOLTAGES FROM 1 kV TO 36 kV AC

1 Scope

This International Standard is applicable to portable phase comparators with or without a built-
in power source to be used on electrical systems for voltages from 1 k¥ 1036 kV a.c. and
frequencies from 50 Hz to 60 Hz.

standard.

NOTE Except when otherwise
of three-phase systems. Pha
phase-to-phase or phase-to

2 Normative

The following noy 1 ontain provisions which, through reference in this text,
constitute proyisi ~ rhational Standard. For dated references, subsequent
amendments(to, iSioNn any of these publications do not apply. However, parties to

~ erhational Standard are encouraged to investigate the possibility
of applyiag the S editions of the normative documents indicated below. For undated

and IEC maintain registers of currently valid International Standards.

IEC 60050(151):1978, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 151: Electrical
and magnetic devices

IEC 60050(601):1985, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 601: Generation,
transmission and distribution of electricity — General

IEC 60050(651):1999, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 651: Live working

IEC 60060-1:1989, High-voltage test techniques — Part 1: General definitions and test
requirements

IEC 60068-1:1988, Environmental testing — Part 1: General and guidance

IEC 60068-2-6:1995, Environmental testing — Tests — Test Fc and guidance: Vibration
sinusoidal



-10 - 61481 © CEI:2001

CEIl 60068-2-14:1984, Essais d'environnement — Deuxieme partie: Essais — Essai N:
Variations de température

CEIl 60068-2-32:1975, Essais d'environnement — Deuxieme partie: Essais — Essai Ed: Chute
libre (Méthode 1)
Modification 2 (1990)

CEI 60071-1:1993, Coordination de l'isolement — Partie 1: définitions, principes et regles
CEI 60651:1979, Sonometres

CEIl 60855:1985, Tubes isolants remplis de mousse et tiges isolantes p s pour travaux
sous tension
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IEC 60068-2-14:1984, Environmental testing — Part 2: Tests — Test N: Change of temperature

IEC 60068-2-32:1975, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ed: Free fall (Procedure 1)
Amendment 2 (1990)

IEC 60071-1:1993, Insulation co-ordination — Part 1: Definitions, principles and rules
IEC 60651:1979, Sound level meters

IEC 60855:1985, Insulating foam-filled tubes and solid rods for live working

IEC 61235:1993, Live working — Insulating hollow tubes for electrical purpg

IEC 61318:1994, Live working — Guidelines for quality assurance pla

ISO 3745:1977, Acoustics — Determination of sound power levé Precision

methods for anechoic and semi-anechoic rooms

ISO 9002:1994, Quality systems — Moo
servicing

ISO 9004 (all parts), Qualit

CIE 15.2:1986, Colorinfetry

9





